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Opakovani z prednasky — Stromy

@ Strom je souvisly graf, ktery neobsahuje zadnou kruznici
(acyklicky).
@ Les je libovolny acyklicky graf.
o List grafu je libovolny vrchol stupné 1.
o Kazdy strom T’ s aspon 2 vrcholy obsahuje aspon dva listy.
@ Necht G = (V| E) je graf na aspon 2 vrcholech a necht v € V' je
list. Pak G je strom < G — v je strom.
Necht G = (V, E) je graf. Pak nasledujici tvrzeni jsou
ekvivalentnf:
Q@ G je strom.
© Pro kazdé dva vrcholy u,v € V existuje pravé jedna u-v-cesta.
© G je souvisly a vynechanim libovolné hrany vznikne nesouvisly
graf.
Q G jesouvisly a |[V| = |E| + 1.

Cviceni: Kolik listd mize maximalné, resp. minimalné mit strom na
n vrcholech (n > 2)7?
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3.1 Stromy

(a) Necht T je neorientovany strom, v némz je maximalni stuperi
vrcholu A(T"). Ukazte, ze strom 7" ma nejméné A(T) listd.

(b) Necht dy,...,d, jsou kladna cela &isla. Dokazte nasledujici
ekvivalenci: Existuje strom na n vrcholech se stupni dy, ..., d,
pravé tehdy, kdyz > | d; = 2n — 2. (0.5b)
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3.2 Algoritmy DFS a BFS

Algoritmus DFS (G, w):
(1) visited = {}

(2) stack = new Stack({u})
(3) while stack.notEmpty()
(4) v = stack.pop();
(8) if v € visited:

(6) continue;
¢4) visited.insert (v)
(® for w € N(v)
(9 stack.push(w)

Algoritmus BFS (G, w):
(1) visited = {}

(2) queue = new Queue({u})
(3) while queue.notEmpty()

(4
(5)
(8)
(7
(8)
(9

v = queue.pop();
if v € visited:
continue;
visited.insert (v)
for w € N(v)
queue . push (w)

Cviceni:

(a) Pro¢ nelze pouzit algoritmus DFS k nalezeni nejkratsi u-v-cesty?
(b) Modifikujte iteraéni verzi algoritmu DFS tak, aby v pribéhu prohledavan{
vypisoval pouzité hrany (zpravy typu: pfechdzim z uzlu u do uzlu v, kazda

hrana bude tedy vypsana dvakrat).

(c) Modifikujte BFS aby vypsal nejkratsi cestu do libovolného uzlu z uzlu s € V.
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3.3 Prohledavani do sitky

(a) Na vstupu je graf G popisujici plan sklepeni. Uzly reprezentuji
krizovatky, hrany chodby. Nékteré chodby jsou uzamcené a na
nékterych krizovatkach jsou umistény kli¢e. Zname, ktery kli¢
patti ke které chodbé. Naleznéte nejkratsi trasu, kterd nds
dostane ze krizovatky s do kfizovatky t.

1. Ve sklepeni je pouze jedind zamcena chodba a jediny klic.
2. Ve sklepeni je k zamcenych chodeb a k kli¢d, £ < n (0.5 bodu).

(b) Mé&jme graf G a funkci h: E — {0, 1} ohodnocujici hrany nulou
Ci jednickou. Naleznéte nejkratsi cestu mezi uzly s a t, kde délku
cesty pocitame jako soucet hodnot pouzitych hran dle funkce h.
(0.5 bodu)
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3.4 Domaci ukol (0.5 b)

Méjme souvisly neorientovany graf G = (V, E)). Chceme mazat
vrcholy jeden po druhém tak, aby byl graf v priibéhu mazani stale
souvisly. Navrhnéte algoritmus, ktery v éase O(|V| + |E|) vypise
spravné poradi mazani vrcholl a dokazte jeho spravnost.

Miizete pouziva algoritmy z prednasky a znamé datové strukury.
Ukol odevzdejte na pfistim cviceni (pfipadné e-mailem).
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