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4.1 Kostra grafu

e Kostra K souvislého grafu GG je takovy jeho podgraf, ze:
V(K)=V(G) a K je strom.

Cviceni:

(a) Kolik koster ma K5,,? (0.5 b)

(b) Dokazte, ze je-li (V, E') kostra grafu G = (V, ) potom pro
kazdé e € E \ E' existuje ¢’ € E' tak, ze (V, (E'\ {€'}) U{e}) je
opét kostra grafu G. (0.5 b)
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4.2 Topologické usporadani
o Topologické usporadani (TU) orientovaného acyklického grafu

G = (V, E) je takové poradi vrcholl vy, vg, ..., v, grafu G, ze
pro kazdou hranu (v;,v;) € E plati i < j.

Cviceni:
(a) Urcete maximalni pocet hran v orientovaném acyklického grafu o
n vrcholech.

(b) Urcete pocet topologickych uspofadani:

oo 6l

(c) Do cile dobéhlo n zavodnlku, kazdy si zapamatoval nékteré z
téch, co uz byli v cili (na vstupu). Kdy je mozné z téchto
informaci jednoznacné rekonstruovat kompletni poradi? (najdéte
nutnou a postacujici podminku)
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4.3 Razeni

@ Razeni zaloZené na pouze binarni operaci
porovnani-a-prohozeni (Compare-And-Exchange).

Cviceni: Je dano 9 kulicek, jedna je tézsi, k dispozici mame
rovnoramenné vahy (na misky lze davat i vice kulicek). Jak ji najit na
3 vazeni? A jak na 2 vazeni?

Cviceni: Méme pole A = (aq,...,a,) — n prvki, které umime
pouze porovnavat a prohazovat:
@ Najdéte minimalni prvek pomoci n — 1 porovnani. Dokazte, ze je
to dolni mez poctu porovnani.
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4.4 Razeni

Cviceni: Méme pole A = (ay,...,a,) —n prvki, které umime
pouze porovnavat a prohazovat:
(a) Najdéte [/n] nejmensich prvki v ¢ase O(n).
(b) Sefadte pole, pficemz minimalizujte pocet prohozeni.
» Necht ay,...,a, je permutace Cisel 1,...,n. Navrhnéte
algoritmus ktery pole sefadi v ¢ase O(n), pficemz minimalizuje
pocet prohozeni.

(c) Co nejrychleji sefadte pole A pokud vite, ze pouze k < n prvki
je na Spatné pozici.
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4.5 Razeni retézcu

Méjme pole A = ((J1,P1),...,(Jn, Pn)) — n jmen, kazdé ulozené
jako dva fetézce (jméno a prijmenf). Necht celé pole A v paméti
zabird M paméti, nejdelsi jméno pak m paméti.

Navrhnéte efektivni algoritmus, ktery pole sefadi podle pfijmeni a
jména se stejnym prijmenim i podle jména.
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4.6 Domaci ukol

1. (zdstavé z predchoziho cvi¢eni) Méjme souvisly neorientovany graf
G = (V, E). Chceme mazat vrcholy jeden po druhém tak, aby byl
graf v priibéhu mazani stale souvisly. Navrhnéte algoritmus, ktery
v éase O(|V| + |E|) vypiSe spravné poradi mazani vrcholi a
dokazte jeho spravnost. (0.5 b)

2. V neorientovaném stromu o n vrcholech provedeme ndahodné
orientaci hran. Jaka je pravdépodobnost, Ze vznikne pravé jeden

zdroj (vrchol orientovaného grafu, do kterého nevede zadna
hrana). (0.5 b)

Ukoly odevzdejte na piistim cviceni (pfipadné e-mailem).
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