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6.1 Amortizovana slozitost

e Amortizovana casova slozitost O*(f(n)) operace A v jistém
kontextu < posloupnost k£ operaci A ma celkovou ¢asovou

slozitost O(k - f(n)).

Cviceni:

(a) Simulujte frontu pomoci dvou zasobniki. Urcete amortizovanou
sloZitost.

(b) Uvazujme nafukovaci pole z prednasky, necht ¢ je konstanta, m
aktualni kapacita pole. Jak by se zménila amortizovana slozitost,
kdybychom pfi naplnéni pole provadéli realokaci na velikost:

> m—Cc-m
»m—c+m
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6.2 Binomialni strom

Binomialni strom ¥adu k (znalime By) je usporadany (zélezi na

poradi synil) zakofenény strom, pro ktery plati:
@ By je tvoren pouze korenem.
© Pro k > 1 ziskdme By, ze stromi By, By, ..., By_1 tak, ze
pridame novy kofen a kofeny téchto stromt udélame (takto
poporfadé) syny nového kofene.

Cviceni:

(a) Jaky je maximalni stupen By?

(b) Dokazte, e By, mé 2* vrcholi.

(c) Dokazte, ze By ma v i-té vrstvé (f) vrchold.
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6.3 Binomialni halda

e Binomialni halda: soubor binomialnich stromt 7 =T7,...,T;:
» V kazdém vrcholu v je ulozen prvek k(v).
» Haldové usporadani: pro kazdy vrchol v a jeho libovolného
syna s plati k(v) < k(s).
» Soubor stromi T je uspofadan vzestupné podle jejich fadi
(Fady jsou unikatni).
» Logaritmické operace GetMin, Insert, ExtractMin a Merge.

Cviceni: Navrhnéte operace DecreaseKey, Delete, IncreaseKey.

B
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6.4 Binarni vyhledavaci strom

e Binarni strom je zakorenény strom, kde kazdy vrchol ma
nejvyse dva syny, u nichz rozlisujeme, ktery je levy a ktery pravy.
e Binarni vyhledavaci strom (BVS) je binarni strom, kde v
kazdému vrcholu v je ulozen unikatni kli¢ k(v) tak, aby
Va € L(v) : k(a) < k(v) aVb e R(v) : k(b) > k(v).

(v r(v)
W) 3 (1) N
%J
e OO0
Cviceni:
(a) Jaka je minimalni a maximalni hloubka BVS (délka nejdelSi cesty
z kofenu do listu).

(b) Navrhnéte algoritmus, ktery vypiSe vsechny kli¢e v BVS v
rostoucim poradi. Lze to provést v O(1) paméti?
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6.5 Vyvazeny vyhledavaci strom

@ BVS je dokonale vyvazeny, pokud pro kazdy jeho vrchol v

platrf\L(vn ~|R@)|| < 1.
@ BVS je hloubkové vyvazeny pokud pro kazdy jeho vrchol v

pIatﬂ’h(ﬁ(v)) — h(r(v))| <1 (AVL strom).

Cviceni:

(a) Pro€ nelze udrzovat dokonale vyvazeny BVS?

(b) Jak postavit dokonale vyvazeny BVS ze setfidéného pole?

(c) Navrhnéte algoritmus, ktery dokonale vyvazi zadany BVS.
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6.6 Domaci dkol (0.5 b)

Vyfreste nasledujici dlohu: http://www.hackerrank.com/
challenges/jesse-and-cookies/problem.

Implementaci, ktera prosla testy na HackerRank, odevzdejte e-mailem
na lomicsim@fit.cvut.cz.
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