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9.1 Dynamické programovani

@ Technika navrhu algoritmi zaloZena na rekurzivnim rozkladu
na podproblémy. Bézna zadani:
» Naleznéte optimalni feSeni, napt. nejvétsi ¢i nejmensi mozné.
» Naleznéte pocet reseni.
e Obecny top-down postup:
@ Vytvorte rekurzivni feseni problému
© Memoizace: tabulka (mapa) do které budeme zapisovat
vysledky kazdého volani rekurze, opakované volani pak Cte z
této tabulky - kazda kombinace parametri rekurze se tak spocte
pouze jednou.
@ Casova slozitost: Pocet riiznych vstupii rekurze (odpovida
poctu kli¢t mapy = velikost stavového prostoru) x Cas straveny
v rekurzi.

Cviceni: Dana cilova hodnota V' a seznam rliznych hodnot mincf

S1,892,...,8,. Uréete minimalni pocCet minci, které musime pouzit,

abychom slozili hodnotu V' (kazdy typ mince lze pouzit neomezené).
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9.2 Dynamické programovani

(a) Na nakup obleceni mame k dispozici M K¢. V obchodé maji ¢
typl oblecenf (tricka, mikiny, ... ), kazdy z nich v ¢ provedenich:
i-té provedeni j-tého typu stoji C[i|[j] K&. Zvolte ndkup tak,
abyste od kazdého typu koupily pravé jeden kus, celkovou cenou
nepresahli M a utratili maximum. Kolik nejvice mizeme utratit?

(0.5 b)
(b) Méjme pole &isel A = (ay,...,a,). Najdéte nejdelsi rostouci
podposloupnost.

(c) Naleznéte nejdelsi rostouci podposloupnost, ve které je povolen
jeden pokles.

(d) Definujme editacni vzdalenost fetézc S a 1" jako minimalni
pocet operaci Pridej znak, Smaz znak a Nahrad' znak
provedenych na fetézci S tak aby vysledek operaci byl fetézec 7.
Spoctéte ji pro dané S a T

» Jak to udélat v linedrni paméti? (0.5 b)
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9.3 Dynamické programovani na stromech

Obecny top-down postup:
© Zakorenme strom a vytvorme rekurzivni feseni.

@ PouZijme memoizaci.

(a) Minimalni vrcholové pokryti. Méme strom T = (V) E).
Naleznéte nejmensi moznou mnozinu vrcholl S takovou, aby pro
kaZdou hranu e € F platilo e N S # () (alespori jeden jeji vrchol
byl vybran). (0.5 b)

(b) Méjme strom T'. Naleznéte pocet riiznych podstromi (dva
stromy jsou riizné, pokud je tvofi rlizné mnoziny vrchold). (0.5
b)

(c) Souvisly graf G oznaéime za housenku, pokud méa kazdy jeho
vrchol stupen > 2 a po odstranéni listl tvori cestu. Naleznéte
nejvétsi housenku v grafu (coby podgraf). (0.5 b)
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9.4 Minimalni kostra grafu
Kostra grafu GG je podgraf, ktery obsahuje vSechny vrcholy a je to
strom a ma tedy |V(G)|-1 hran.
Definice
@ Necht G = (V| E) je souvisly neorientovany graf a w: E — R
vahova funkce, kterad prifazuje hranam d&isla — jejich vahy.
e Vaha w(H) podgrafu H C G je soucet vah jeho hran.

@ Kostra je minimalni, pokud ma mezi vSemi kostrami nejmensi
vahu.

Cviceni:

(a) Zménime-li vahu jedné hrany, jak se zméni minimalni kostra?

(b) Jak hledat kostru grafu, v némz jsou vahy hran &isla od 1 do 57

(c) Navrhnéte vSechny detaily toho, jak Jarnikiv algoritmus
realizovat s haldou Casovou slozitosti O(mlogn).
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9.5 Domaci ukol

Na webu lomicsim.github.io jsou vystaveny domaci tlohy. Za
kazdou spravné vyresenou tlohu ziskate 0.5b (maximalné vsak Ize

takto ziskat 5 bodl za aktivitu véetné téch ziskanych v semestru).

Regeni domacich dloh Ize a% do 6.1.2019 zasilat na
slomic@fit.cvut.cz.
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