Domaci tlohy

Reseni nésledujicich domécich tloh lze az do 6.1.2019 zasilat na slomic@fit.cvut.cz. Za
kazdé spravné feseni tim ziskdte 0.5b (maximalné vsSak lze takto ziskat 5 bodu za aktivitu
vCetné téch ziskanych v semestru).

Ulohy feste samostatné a FeSeni precizné popiste. Pouze za naprosto spravné feseni lze
ziskat body.

Ukol 1 Navrhnéte algoritmus, ktery pro zadany neorientovany graf G = (V, E) spocte pocet
nejkratsich cest mezi dvéma vrcholy (poZzaduji linedrni ¢asovou slozitost).

Ukol 2 Ukaite, jak pro libovolné n sestrojit graf na nejvyse n vrcholech, v némz mezi
néjakymi dvéma vrcholy existuje 290 nejkratsich cest.

Ukol 3 Minimalni vaZené vrcholové pokryti. Mé&me strom 7 = (V, E) a funkci w :
V — R. Naleznéte mnozinu vrcholu S takovou, aby pro kazdou hranu e € E platilo eNS # ()
(alespon jeden jeji vrchol byl vybran) a suma Y,cqw(v) je minimélni.

Ukol 4 Pro¢ nelze v algoritmech na hleddni nejkratsi cesty zbavit zdpornych hran tim, ze
ke vSsem ohodnocenim hran pricteme néjaké velké ¢islo K7 Naleznéte protipriklad a popiste,
pro¢ napr. Dijkstra selze.

Ukol 5 Méjme mapu mésta, kterd ma ¢asem potfebnym na prijezd ohodnocené nejen hrany
(silnice), ale také vrcholy (kiizovatky). Upravte Dijkstriv algoritmus, aby nasel nejrychlejsi
cestu i v tomto pripadeé.

Ukol 6 Ukazte piiklad grafu s celo¢iselné ohodnocenymi hranami, na kterém Dijkstriv
algoritmus bézi exponencialné dlouho.

Ukol 7 Znéme-li minimélni kostru, jak najit druhou nejmensi?

Ukol 8 Navrhnéte, jak v O(n) Gase setifdit n &sel, které lezi v intervalu 0,1,...,n% — 1.



